VELEUCILISTE U KARLOVCU

SYLLABUS PREDMETA

Op¢i podaci o predmetu

Naziv predmeta: MehanicKi integritet strojeva

Sifra predmeta u ISVU-u: 38423

Studij i smjer pri kojem se izvodi predmet: | Specijalisticki studij strojarstva

Nositelj(i) predmeta: Josip Hoster

Suradnik pri predmetu: -

ECTS bodovi: 7.5

Semestar izvodenja predmeta: 11

Akademska godina: 2019./2020.

Uvjetni predmet polaganja ispita: -

Nastava se izvodi na stranom jeziku: ne

Ciljevi predmeta: Upoznati studente sa metodama proracuna mehanickog
integriteta strojeva. Studenti ¢e moéi proracunati vijek
trajanja strojnih elemenata pri pojavi puzanja, postojanja
pukotina, dinamickog naprezanja, troSenja, Kriterije
popustanja kompozitnih materijala i teorije plati¢nosti.

Ustrojstvo nastave

Pracenje rada studenata te povezivanje ishoda ucenja i provjere znanja

Vrsta nastave Broj sati Broj sati Obveze studenata po
tjedno: semestralno: | vrsti nastave:
Predavanja: 2 45 80% prisustva na
predavanjima
Vjezbe (auditorne): 2 45 80% prisustva na
vjeZbama

Vjezbe (laboratorijske): - -

Seminarska nastava: - -

Terenska nastava: - -

Ostalo: - -
UKUPNO: 4 90 80% prisustva na
predavanjima i
vjeZbama

Formiranje
ocjene
tijekom
provedbe
nastave:

(odrediti
tocno 6
ishoda
ucenja)

ISHODI UCENJA ELEMENTI FORMIRANJA BODOVI

(Isti ishod ucenja ne smije se OCJENE (prema strukturi ECTS | ELEMENATA
provjeravati kroz vise elemenata bodova: kolokvij, blic test, OCJENE
formiranja ocjene) prakticni radovi, aktivnost

studenata, ...)

I1: Definirati pojmove dinamicka
¢vrstota  materijala, koncentracija

naprezanja, pukotina, otpornost

materijala na Sirenje pukotine, puzanje pismeni ispit 10
materijala, troSenje i  oSteCenje

kompozita.

I12: Opisati nacine proracuna vijeka

trajanja  strojnog elementa prema . Ce 15
R . .y, y s ws . pismeni ispit

kriterijima dinamicke Cvrstoce, Sirenja

pukotina, puzanja i trosSenja.

I3: Opisati proracun plasti¢nog te€enja 25
materijala, elasticnog povrata i zaostalih pismeni ispit

naprezanja. 25
I4: IzraCunati dopustena opterecenja

strojnih dijelova u uvjetima puzanja i pismeni ispit

dimenzionirati ih. 15
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I5: Opisati osnove teorije trosenja.
Opisati spregu mehnickih i . .
termodinamickih veli¢ina pri klizanju pisment Ispit 10
povrsina uz pritisak
16: Opisati osnove teorije oStecenja . Ce
kompozitnih materijala. pismentispit
Alternativno ili alternativno formiranje konatne ocjene: I1 - 16 Ukupno: 100
formiranje bodova
konacne
ocjene
(I1-16)
Kompetencije
studenata:

Uvjeti dobivanja potpisa: | Prisustvovanje na nastavi; predavanja i vjeZbe.

Uvjeti za izlazak na ispit: Potpis i poloZen ispit iz Cvrstoée I Dva prakti¢na rada

Bodovna skala Prema Pravilniku o ocjenjivanju Veleucilista u Karlovcu, ¢lanak 9, stavak 5:
ocjenjivanja: 90-100 - izvrstan (5) (A)

80-89,9 - vrlo dobar (4) (B)

65-79,9 - dobar (3) Q

60-64,9 - dovoljan (2) (D)

50-59,9 - dovoljan (2) (E)

0-49,9 - nedovoljan (1) (F)

Struktura ECTS bodova predmeta

Pridijeljena vrijednost ECTS bodova predmetu je odraz optereenja studenta u procesu usvajanja gradiva. Pri

tome su uzeti u obzir sati nastave, relativna teZina
opterecenja kako slijedi:

gradiva, opterecenje pripreme ispita, kao i sva ostala

AKtivnost Seminarski | Esej Prezentacija | Kontinuirana Prakti¢ni rad
(redovitost) rad provjera znanja
studenata (Blic testovi)
Samostalna Projekt Pismeni Usmeni Ostalo
izrada zadatka ispit ispit
(kolokvij)
5.0 2.5

Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadajué¢im ishodima ucenja

Tjedan | Tema predavanja i ishodi ucenja:

Tema vjezbi i ishodi ucenja:

1. Dinamic¢ka ¢vrstoéa materijala. Utjecaj
geometrije na koncentraciju naprezanja.
Pogonska ¢vrstoca. Ciklus naprezanja. 11

Primjer strojnog elementa - vratila za prikaz utjecaja
geometrije obrade i rubnih uvjeta na pogonsku
cvrstocu. I1

2. Wohlerov dijagram. Smithov dojagram.
Utjecajni faktori na  koncentraciju
naprezanja. I1

Konstruiranje Wohlerovog dijagrama. Logaritamsko
mjerilo. Konstruiranje Smithovog dijagrama na osnovi
Wohlerovog i statickih karakteristika materijala. I1

3. Dinamicko opterecenje promjenjive
amplitude. Spektar naprezanja i
opterecenja. Vremenska ¢vrstoca.

Niskociklicka ¢vrstoca. Teorije akumulacije
oStecenja. I1

Konstruiranje krivulje sprektra naprezanja. Primjena
teorija akumulacije oStetenja u proracunu i
dimenzioniranju strojnih elemenata. Izracunvanje
vremenske ¢vrstoce strojnih elemenata. 11

4. Dinamicko sloZzeno opterecenje vratila.
Ciklus naprezanja. Teorije pogonske
¢vrsto¢e pri kombiniranom naprezanju

Dimenzioniranje strojnih elemenata dinamicki
kombinirano optere¢enih. Vratilo optereéeno na
savijanje i uvijanje. 12
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materijala. Proporcionalno i
neproporcionalno naprezanje. 12
5. Strojni elementi optereceni pri poviSenoj | Izracunavanje vijeka trajanja strojnih elemenata pri

temeperaturi. Puzanje materijala. Teorije
opisivanja plasti¢ne deformacije u vremenu.

puzanju prema dopustene plasti¢ne

deformacije. 14

kriteriju

14

6. Teorije predvidanja vijeka trajanja strojnih | IzraCunavanje vijeka trajanja strojnih elemenata pri
elemenata pri razli¢itim radnim uvjetima na | razli¢itim radnim uvjetima na poviSenoj temperaturi
poviSenoj temperaturi. Utjecaj prekida | prema kriteriju loma. 14
naprezanja na vijek trajanja. 14

7. Teorije predvidanja vijeka trajanja strojnih | IzraCunavanje vijeka trajanja strojnih elemenata pri

elemenata pri razli¢itim radnim uvjetima na
poviSenoj temperaturi. Utjecaj dinamickog
naprezanja na vijek trajanja. Teorije
akmumlacije kombiniranog oSteéenja. 14

razli¢itim radnim uvjetima na poviSenoj temperaturi.
Izracun akumulacije oStec¢enja. 14

8. Teorija mehanike loma. Pukotina. Faktor | Opisivanje pukotina za razli¢ite geometrije strojnih
intenzivnosti naprezanja. 12 elemenata. 12
9. Teorija mehanike loma. Elasticni i | IzraCunavanje faktora intenzivnosti naprezanja za

elastoplasti¢ni materijal. Otpornost | razli¢ite geometrije strojnih elemenata. 12
materijala na Sirenje pukotine. 12
10. Teorija mehanike loma. Sirenje pukotine pri | Izratunavanje  brzine $irenja  pukotine  pri

dinamickom naprezanju. Zatupljivanje pri
vrhu pukotine. 12

dinami¢kom naprezanju. 12

11. Teorija mehanike loma. Sirenje pukotine pri | Izra¢unavanje sigurnosti postojanja pukotine u
dinami¢kom naprezanju. Sigurnost | strojnom elementu pri dinamickom naprezanju. 12
postojanja pukotine u stojnom elementu. 12

12. | Zavareni spojevi. Koncentracija naprezanja | [zratun utjecaja vrste materijala i parametara
u  zavarenim  spojevima.  Parametri | zavarivanja na parametre mehanike loma. 12

mehanike loma u zavarenim spojevima. 12

13. Teorija troSenja. Brzina troSenja materijala.
Ovisnost brzine troSenja o temperaturi. I5

Izracunavanje brzine troSenja dijelova u dodiru pri
klizanju. 15

Izratunavanje oblika dijelova spojke u Kklizanju
tijekom troSenja. I5

14. Teorija troSenja. Brzina troSenja materijala.
Sprega mehanickih i termodinamickih
veli¢ina pri klizanju. Tarne spojke. I5

15. Teorija plasti¢nosti. Idealizacije ponaSanja
materijala. Rasterecenje. Zaostala

naprezanja. I3

Izracun raspodjele naprezanja pri pojavi plasti¢nog
teCenja u Stapovima i plo¢ama. Izracun pomaka pri
rastereéenju te zaostalih naprezanja. 13

Literatura

LITERATURA (osnovna / dopunska):

Osnovna:

1) Collins, J. A.: Failure of Materials in Mechanical Design, John Wiley&Sons, New York, 2. izdanje, 1993.
2) Skupina autora: INZINJERSKI PRIRUCNIK- IP1, Skolska knjiga, Zagreb, 1996.

Dopunska:

1) Brni¢, J., Turkalj, G.: Nauka o ¢vrsto¢i II, Zigo, Rijeka, 2006.
2) Haibach, F.: Betriebsfestigkeit, VDI -Verlag, Diisseldorf, 1. izdanje, 1989.

Ispitni rokovi u akad. godini: 2019./2020.

Ispitni rokovi:

26.11. 2019., 04.02.2020., 18.02.2020., 21.04.2020., 29.06.2020., 13.07.2020,,
26.08.2020., 09.09.2020.

Kontakt informacije

1. Nastavnik

Josip Hoster

e-mail:

josip.hoster@vuka.hr; jhoster@vuka.hr
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Vrijeme i mjesto odrzavanja konzultacija: Srijedom od 11:00 do 12:30, kabinet 1, Ivana

Mestrovica 10
2. Nastavnik -

e-mail:
Vrijeme i mjesto odrzavanja konzultacija:

QO, 7.5-03-06, 1zmj 3




